
2022.8.31 A7责编：李旭超 美编：王瑶 审校：刘璇 电话：68068209
科创

“顶天”“立地”大科学装置紧盯强国刚需
■TMT快报

2022浦江创新论坛期间，长三角科技创新

共同体建设办公室遴选了20家企业的急迫需

求，围绕集成电路、人工智能两大先导产业领域，

面向全球发出揭榜任务。

长三角科技创新共同体建设办公室于2021

年5月正式揭牌。一年多以来，长三角的创新资

源正更好地“握指成拳”。2022浦江创新论坛

上，长三角科技创新共同体建设办公室发布了

《长三角科技创新共同体联合攻关合作机制》等3

项政策文件和系列合作成果。

“实施‘揭榜挂帅’等新型项目管理模式，能

够充分发挥长三角区域重点企业作用，组建跨区

域创新联合体，促进创新要素跨区域协同和流

动。”上海市科委主任张全说。

长三角科技创新共同体建设办公室8月27

日发布的数据显示，目前，长三角地区集聚重大

科技基础设施23个、国家级科研基地315个，多

个国家实验室挂牌组建……建设一年多来，长三

角科创共同体区域协同联动机制日趋完善，形成

了多项制度协同的新举措。

——“共同出击”，增强科创策源能力。2021

年长三角地区共同承担国家重点研发计划的项

目数和金额均超过四地获批总量的75%，还联合

多地创新资源，成功研制“祖冲之二号”和“九章

二号”量子计算原型机，聚焦光电技术、氢能技

术、先进激光与精密制造等方向，培育建设了一

批高水平研发载体。

以科技创新2030-“脑科学与类脑研究”重大

项目为例，上海科技大学沈定刚团队承担了部分

课题，位于上海的高端医疗设备公司联影医疗提

供“装备”支持，而联影的大部分供应商都分布在

苏浙沪长三角地区，形成了稳定的长期战略合作

关系。“技术的发展与前沿科学研究的进步是相

辅相成的，在国家重大前沿科研项目中，我们既

要研究解决各种科学问题，也要带动国产设备核

心技术的发展和突破，双向‘赋能’。”上海科技大

学教授沈定刚说。

——“二次开发”，增加科技成果转化活力。

2021年，三省一市间输出技术合同2.1万余项，交

易额877亿元，国家技术转移东部中心在长三角

设立19个分中心，联动服务机构促成技术交易约

22亿元，区域内五家国家级科技成果转移转化示

范区结成联盟。

截至2022年8月，中安联合煤气化装置第

4系列气化炉（SE-东方炉）已连续满负荷运行

约400天，这一装置由中国石化与华东理工大

学联合开发。华东理工大学科学发展研究院

副院长刘海峰说，这一装置是区域联合攻关的

成果：专利技术源自上海，工程设计由浙江实

施，工业示范和长周期运行分别在江苏和安徽

成功验证。

——“合力成拳”，科技资源共享愈发紧密。

目前长三角已集聚重大科技基础设施23个，国

家级科研基地 315 个，大型科学仪器超 4 万台

（套），总价值超450亿元。

科技创新的新模式呈现出多主体参与、网

格化、空间化等特征，以区域协同为基础的科技

创新共同体已经成为赢得科技竞争的重要载体

和平台。上海市政府相关负责人说，四地还将

在共同构筑世界级的创新平台、共同强化高端

产业创新引领、共同塑造一体化的科技创新协

同机制、共同拓展开放创新合作网络等方面加

强协同合作。

据新华社电

科技资源共享愈发紧密

长三角集聚315个国家级科研基地

散裂中子源：
研究时速400公里高铁车轮残余应力

广东省东莞市大朗镇，中国第一台、世界第

四台脉冲散裂中子源装置坐落于此。在这里，中

科院高能所东莞研究部的科技工作者们，将中子

化作探测物质微观结构的利器，服务于中国经济

社会高质量发展。

1999年中国科学家提出建设自己的散裂中

子源。2006年，中国散裂中子源确定落户广东。

国际上所有散裂中子源都向全球免费开放

使用，但建造中国自己的散裂中子源依然非常必

要。中国科学院高能物理研究所副所长、散裂中

子源科学中心主任陈延伟说，首先在于国家关键

核心设备不能拿到国外平台。“免费使用，意味着

测量出来的数据结果共享，而有一些装备部件不

适合拿到国外去研究。”另外，使用国外散裂中子

源平台会受到限制，“比如你想要100小时，最终

可能只获批10小时。”

项目建设过程也是自主攻关掌握核心关键

技术的过程。中科院高能所散裂中子源研制团

队攻坚克难，确保中国散裂中子源2011年9月奠

基、2018年3月按期完工。

记者了解到，目前的中国散裂中子源由一台

8千万电子伏特的负氢离子直线加速器、一台16

亿电子伏特的快循环质子同步加速器、1个靶站、

若干台中子谱仪等组成。在这套整体架构呈U

字母形态的装置中，负氢离子转变为质子注入到

同步加速器中累积加速，最终引出轰击钨靶，在

靶上发生散裂反应产生中子，再通过慢化器、中

子导管等引向谱仪，供用户开展实验。

中国散裂中子源2017年8月28日首次打靶

即成功获得中子束流，加速器和靶站在国际同类

装置中调试时间最短。

中科院高能所东莞研究部副主任梁天骄告

诉记者，中国散裂中子源靶站目前的中子供束率

超过98%，功率归一的中子效率约为美国散裂中

子源的2.6倍。即将开始的升级工程计划将打靶

束流功率提升到500千瓦，“到时候，我们的散裂

中子源整体指标会达到国际先进”。

中科院高能所所务委员、东莞研究部副主任

王生说，2021年，中国散裂中子源有两个指标达

到世界上同类装置的最好水平：中子供束时间超

过5200小时，运行效率超过97%，“体现了装置

运行的稳定可靠”。

2018年以来，中国散裂中子源完成八轮开放

运行，注册用户超过3800人。其中香港、澳门地

区用户72人，国外用户65人，完成课题800余

项。目前，科研院所与高校用户占比超过85%。

“中子散射用户正快速增长。”陈延伟说，

2021至2022年度申请使用装置课题数同比增长

122%。目前运行有四台谱仪，另外正在建设、调

试七台合作谱仪，二期还将增建若干谱仪和终

端。全部谱仪投入运行后，会有更多用户能够用

上散裂中子源装置。

记者采访了解到，散裂中子源装置即将调试

的“工程材料谱仪”可以更准确高效地获得高铁

车轮内部深层的残余应力数据，将为提升国产高

铁车轮的加工工艺和使用寿命提供关键数据支

撑。研究人员将通过散裂中子源推进时速400

公里高铁车轮残余应力、深潜器焊接残余应力等

研究。刚通过验收的“大气中子辐照谱仪”已经

吸引了国内不少高科技企业将自家产品送来测

试，确保电子元器件与系统性能的高度可靠。

江门中微子：
竞逐测定中微子质量顺序

如果说散裂中子源的许多研究以需求为导

向，是“立地”的重大科技基础设施，那么位于广

东省江门市开平市的江门中微子，则是“顶天”的

大科学装置，瞄准探索宇宙奥秘。

中微子，构成物质世界最基本的粒子之一，

质量小于电子的百万分之一，以接近光速运动。

中微子与普通物质的相互作用很弱，可以穿过整

个地球而不与任何物质反应，导致其探测非常困

难，人们对中微子了解甚少。对中微子的研究有

助于人类解决基本粒子质量起源、宇宙原初反物

质消失和暗物质之谜等重大前沿科学问题，意义

深远。

中微子研究是国际粒子物理研究的热点。

江门中微子的首要目标是确定中微子的质量顺

序。这是王贻芳带领团队继2012年在大亚湾中

微子实验中首次发现第三种中微子振荡模式后，

向中微子领域发起的又一巨大挑战。为实现科

学目标，江门实验的探测器重量是大亚湾实验单

个探测器的一千倍，对探测器核心液体闪烁体

（简称液闪）的洁净度要求也是大亚湾实验的一

千倍以上。

测定中微子质量顺序，国际竞争激烈。王贻

芳告诉记者，美国费米实验室的长基线加速器中

微子实验、日本顶级神冈实验、美国在南极洲的

PINGU实验是江门中微子的主要竞争对手，它们

的预期取数时间分别为2030年前、2027年、2026

年，而江门中微子的预期取数时间为2024年，

“江门有望率先测得中微子质量顺序，且与其他

竞争实验室优势互补”。

测定中微子质量顺序之外，江门中微子还有

多个科学目标，包括精确测量中微子混合参数，

研究超新星、地球及太阳中微子，寻找质子衰变、

不活跃中微子等。王贻芳说：“我们希望在实验

站30年的寿命中观测到一次超新星爆发。日本

科学家1987年捕捉到10个左右的超新星爆发中

微子，如果有相同距离的超新星爆发，我们的实

验站能捕捉到5000个超新星爆发中微子。”

江门中微子探测装置位于地下700米。装

置完工后，探测器最内将是直径35.4米灌满2万

吨液闪的有机玻璃球；玻璃球外是用于支撑它的

直径为40.1米的球型不锈钢网架，网架内覆盖有

4万多个光电倍增管；最外面则是直径43.5米，高

44米的圆柱形水池，装满3.5万吨高纯水。

目前，球型不锈钢网架已自下而上安装完

毕。记者看到工人们正在网架中的圆形升降平

台上，自上而下安装有机玻璃球，目前已安装两

层。“国际上13米直径的有机玻璃球安装耗时两

年，我们直径35.4米的有机玻璃球计划10个月装

完。”王贻芳说。

江门中微子实验的整体装置结构貌似不复杂，

其中却充满极限挑战。王贻芳说，液闪是整个探测

器“最根本的核心”，对其洁净度要求极高，2万吨液

闪中最多允许有0.008克灰尘总量，总空气残留量

需要小于1.2立方米，总漏气量要小于24立方厘

米。“其纯度要求超过半导体用水的指标。”

日本、意大利、加拿大等国第一次对1000吨

级以下液闪进行灌装，洁净度都未达标，只能重

新纯化。为保证探测灵敏度，江门中微子实验的

液闪高达2万吨规模，难以进行二次纯化，必须

一次灌装达标。

在位于江门中微子实验室地面的液闪纯化设

备放置处，液闪纯化子系统负责人俞伯祥告诉记

者，在各个系统中的液闪材料汇入整体管路前，会

被分别监测是否达到纯化指标。正式灌装液闪

前，还会有20吨液闪进入模拟性质的小有机玻璃

球，监测能否达标。俞伯祥说，目前预计明年8月

开始灌装液闪，6个月灌装完毕。 据《瞭望》

“飞天智算平台”面世
提升AI训练效率11倍
昨日，阿里云宣布推出全栈智能计算方案

“飞天智算平台”，并启动两座超大规模智算中

心，以公共云和专有云两种模式，面向科研、公

共服务和企业机构提供智能计算服务。据介

绍，“飞天智算平台”可将计算资源利用率提高

3倍以上，AI训练效率提升11倍，推理效率提升

6倍。

据了解，“飞天智算平台”提供了基于阿

里云磐久基础设施的融合算力和大数据 AI

一体化平台的整体解决方案能力，可运行在

X86、GPU、ARM 等多种芯片类型服务器上，

实现“一云多芯”，并以最高 10 倍 IO 优化和 5

倍通信性能优化，实现 90%的千卡并行计算

效率。

目前，“飞天智算平台”正在支撑建设两

座超大规模智算中心。其中，张北智算中心

建设规模为12 EFLOPS（每秒 1200亿亿次浮点

运算）AI 算力，将超过谷歌的 9 EFLOPS 和特

斯拉的 1.8 EFLOPS，成为全球最大的智算中

心，乌兰察布智算中心建设规模为 3 EFLOPS

AI算力。

据介绍，在 AI 开发层，阿里云提供“大数

据+AI”一体化平台支撑开发与运维全流程。

尤其在模型训练环节，“飞天智算平台”可以对

分布式策略进行自动组合和调优，将训练效率

提升了11倍以上。此外，阿里云为用户提供了

一站式的通用推理优化工具，对算法模型进行

量化、剪枝、稀疏化、蒸馏等操作，可将推理效

率提升6倍以上。

据悉，飞天智算平台已在阿里内部广泛应

用，将拍立淘训练速度提升了200倍，支撑阿里

AI日均 1万亿次调用，服务全球 10亿人，同时

也服务于小鹏汽车、深势科技、上汽集团、南方

电网等机构和企业。 综合
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OPPO推智慧跨端系统
可实现多设备服务协同

在昨日举行的OPPO开发者大会上，OPPO

宣布推出面向万物互融的智慧跨端系统“潘塔

纳尔”。作为OPPO三大计划之一，“潘塔纳尔”

通过端云协同融合计算和泛在服务两大核心

能力，能够实现以人为中心的多设备和服务的

协同。

OPPO方面表示，“潘塔纳尔”不是独立存

在的生态系统，它不会取代 ColorOS 系统。

“潘塔纳尔”是 ColorOS 的“软芯片”，它拓展

了 ColorOS 作为操作系统的智慧跨端能力，

是 OPPO 实现万物互融的软件基座。

“潘塔纳尔”可屏蔽不同设备、不同通信协

议间的差异，为上层业务提供统一的连接框架

接口，提供多设备环境下统一的远近场连接传

输解决方案。

在智慧办公场景下，手机上滑一下，就可以

将文档传送到身边其他设备上；旅行场景下，

潘塔纳尔能够智能调配，一键融合多设备拍摄

的视频。

在“潘塔纳尔”的加持下，智慧车空间可

让服务在手机和车机之间无缝流转。消息中

的地址信息转化成服务推荐卡片，让导航体验

变得更智能。上滑就可以把通话转移到副驾

屏幕上，调用车内摄像头将带来更大视角聊天

体验。

据悉，目前已经有出行、生活、娱乐等

领 域 的 多 个 生 态 合 作 伙 伴 加 入“ 潘 塔 纳

尔”，将在明年上半年的 ColorOS 版本发布。

围绕生态伙伴的商业成功和接入成本考虑，

在“潘塔纳尔 1.0”阶段，将有 7 大核心能力陆

续上线。

另外，OPPO与多家高校合作，共建了15个联

合实验室，持续提升“潘塔纳尔”竞争力。 综合

我国已布局建设多个
大科学装置，这些重大科
技基础设施将成为我国高
水平科技自立自强的牢固
基石。

记者先后探访中国散
裂中子源、江门中微子实
验装置（以下简称江门中
微子），感受到大科学装置
不仅“立地”服务于国家重
大需求和经济主战场，“顶
天”带领科学家探索宇宙
奥秘，同时在工业制造、人
才凝聚、国际合作等方面
产生辐射效应。

江门中微子实验球型不锈钢网架。新华社发

中安联合煤化有限公司SE-东方炉粉煤气
化工业装置。 新华社发


