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引“线”织“网”量子企业跑出创新加速度
■TMT快报

大模型“风乌”实现气象有效预报超10天

近日，龙芯中科技术股份有限公司发布了新
款高性能服务器处理器——龙芯3D5000。

龙芯3D5000通过芯粒（chiplet）技术将两个
3C5000的硅片封装在一起，是一款面向服务器市
场的32核CPU产品。

龙芯3D5000内部集成了32个高性能LA464
处理器核，频率2.0GHz，支持动态频率及电压调
节；片内集成64MB片上L3共享缓存以及支持8
哥72位DDR3200内存控制器，支持ECC校验；搭
载5G个HT3.0高速接口，支持自研桥片及双路、
四路CPU扩展支持。

龙芯3D5000采用LGA-4129封装，TDP功耗
为300W，不过典型功耗只有150W，算下来每个
CPU大约是5W功耗左右，能效还是很不错的。

性能方面，龙芯3D5000的SPEC2006分数超
过425，浮点部分采用了双256bit向量单元，双精
度浮点性能可达 1TFLOPS（1万亿次），是典型
ARM核心性能的4倍。

龙芯3D5000还可以搭配自研的龙芯7A2000
桥片支持2路、4路CPU，单台服务器可以做到128
核，4路CPU2006定浮点性能实测可达1500分以
上，并行效率很高。

此外，龙芯 3D5000的 8通道 DDR4内存的
Stream性能也超过50GB，桥片龙芯7A2000比上
代性能提升400%。

龙芯3D5000还支持国密算法，内嵌独立安
全模块，高性能加密解密效率可达5Gbps以上，
足以替代高性能密码机。

基于龙芯3D5000，龙芯还推出了2路、4路服
务器参考设计，CPU2006性能可达800、1500分以
上，浮点性能可达2T、4TFLOPS。

值得一提的是，龙芯3D5000采用龙芯自主
指令集LoongArch，具备超强算力、性能卓越的
特点，且无需国外授权，可满足通用计算、大型数
据中心、云计算中心的计算需求。龙芯3D5000
的推出，也标志着龙芯中科在服务器CPU芯片领
域进入国内领先行列。 综合

龙芯3D5000发布
采用自主指令系统

春风送暖，草木萌发。在合肥
高新区，一台高比特超导量子计算
原型机，正在科大国盾量子技术股
份有限公司（以下简称“国盾量子”）
紧张地调试。经过科研人员连续数
月奋战，它即将接入云平台向全社
会开放。

从“墨子号”量子卫星上天、“祖
冲之号”实现量子计算优越性，到天
地一体化广域量子通信网雏形建成
并投入使用……近年来，以国盾量
子为代表的安徽量子企业，创新成
果呈现“井喷”之势，跑出了创新发
展的加速度。

拓荒，勇闯量子产业“无人区”

作为中国科大旗下的成果转化平台，2009年，
国盾量子成立并入驻安徽省合肥市云飞路，开启
了探索量子科技产业化的道路。如今这条路因聚
集众多量子科技企业而被称作“量子大街”。

“那时‘量子大街’几乎还是一片‘荒地’。”
作为企业发展的见证者，国盾量子副总裁唐世
彪亲历了国盾量子从实验室到工程化再到产业
化的全过程。

创立之初，国盾量子瞄准量子科技中最先
走向实用化的量子保密通信领域，开展成果转
化。彼时，公司面临着核心器件小型化、终端产
品集成化、网络建设工程化等一系列技术难题，
还要应对元器件的短缺。

“比如说，量子保密通信中一个核心器件最
早只有国外能生产，为解决这一局面，我们和相
关研发机构进行了多年联合攻关，从设计到流
片、量产、封装，逐步完成了全面国产化，核心
指标还比之前进口的提高了五六倍。”唐世彪自
豪地说。

2018年开始攻关，两年后联合中国科大推
出第一版超导量子计算室温操控系统；2021年
参与“祖冲之2号”实现量子计算优越性实验，
使我国成为唯一在两条技术路线上实现量子计
算优越性的国家……

国盾量子在创新之路上加速奔跑的同时，也
使自身具备了搭建超导量子计算原型机整机的
能力，为进一步拓展应用场景提供了前提条件。

引“线”，培育产业发展生态链

走进国盾量子科技园，合肥量子城域网总

控制中心大屏上实时跳动更新的数据格外引人
注目。8个核心网站点、159个接入网站点辐射
的光波，织起一张覆盖合肥的量子密钥分发网
络。这是国盾量子坚持自主可控、壮大产业生
态的一个缩影。

说起成立初衷，唐世彪深有感触地说：
“就是为了将实验室里的技术产业化，服务国
家和社会需求。”成立不久，国盾量子就承担
起“合肥城域量子通信试验示范网”的产品开
发和建设工作，不但可以为政务网络提供量
子加密传输服务，同时还能够为金融、能源、
医疗等行业提供接入服务，为带动生态链打
下基础。

对国盾量子而言，这是量子通信技术从实
验室走向工程化的重要转折点。紧接着，企业
又投身于世界首条千公里级量子保密通信干线
“京沪干线”的建设。

从光学、电子学芯片制造到产品开发，再到
技术在各个场景的应用，不但吸引了更多上下
游企业共同参与，而且增强了企业间的联动，保
持了整个产业链活力和竞争力。

2020年11月，国盾量子与电信运营商达成
战略合作协议，将量子通信应用推广到通信领
域。随后，又逐步与一些行业和高校在软硬件
接入等领域开展联合研究。

谈及这十几年的发展，唐世彪表示，国盾量
子在发展过程中一直保持着开放、交流、学习的
心态，也希望在未来能携手更多领域的合作伙
伴，构建共赢的“量子+”产业生态。

织“网”，构建持续创新动力源

“量子产业，前途无量。”如今已是国盾量

子副总裁的周雷，2009年中国科大博士毕业
后，就是靠着一股子拼劲儿，认准了量子科技
这条赛道，一头扎进量子通信技术应用开发
领域。

从最初只有十几个人的创业团队，到成功
上市，成长为国家高新技术企业、专精特新小
巨人企业，人才已成为这家企业持续创新的
动力之源。“作为一家从高校走出的科技企
业，研发人员已占公司总人数的一半，有越
来越多中国科大的学子加入到队伍中。”唐
世彪说。

围绕量子科技前沿方向，国盾量子还在不
断加强与高校的交流合作。一方面，推出了
超导量子计算、量子密码实验系统等一系列
科研与教学系统产品，进一步推动产学研用
的深度融合；另一方面，还相继与安徽大学、
合肥工业大学等高校签订了战略合作协议，
进行专业共建，探索校企联合培养创新实用
型人才模式。

而省市两级政府及相关部门在资金项目、
人才待遇、融资政策等方面的支持，以及合
肥市在量子科研领域和产业化进程的突破，
也为国盾量子的发展提供了源源不断的支撑
条件。

培育顶尖人才掌握前沿核心技术，面向市
场需求让技术“用起来”，国盾量子科研人员在
践行“量子科技产业报国”的道路上，留下了一
个个坚实的脚印。“下一步，我们会发挥企业的
主体作用，跟学校、科研院所联合攻关，继续在
关键核心技术方面去突破。同时也会加快科
技成果转化，让更多量子科技成果走出实验
室，走进大家的日常生活。”周雷说。

据新华网

新华社上海4月9日电 电动车生产商特
斯拉9日在上海宣布加码投资，将在沪新建储能
超级工厂。这座布局“未来赛道”的工厂计划于
2023年第三季度开工，2024年第二季度投产。

当日，特斯拉储能超级工厂签约仪式在上
海举行。据悉，工厂将规划生产特斯拉超大型
商用储能电池，初期规划年产商用储能电池1万
台，储能规模近40吉瓦时（GWh）。

特斯拉公司介绍，新建储能超级工厂将帮
助企业不断丰富能源整合解决方案，优化全球
布局。

上海市政府副秘书长庄木弟表示，此次落
地签约的特斯拉储能超级工厂项目，将成为推
动上海新型储能产业发展和绿色低碳转型的重
要力量。

2019年1月，特斯拉上海超级工厂开工，创
造了“当年开工、当年投产、当年交付”的“特斯
拉速度”。

特斯拉全球副总裁陶琳说，得益于上海和
临港新片区的优质营商环境，特斯拉上海超级
工厂实现超过95%的产业链本土化率，特斯拉
希望与中国的产业伙伴一起在世界舞台上诠释
“中国制造”的强大韧性。

2019年至今，特斯拉在临港新片区的投资
持续增加，不仅提升了上海超级工厂的产能，还
投建了超级充电桩工厂等。

据上海自贸区临港新片区管委会高科处处
长陆瑜介绍，上海超级工厂是特斯拉首个在美
国以外的工厂，引入特斯拉后，智能新能源汽车
产业成为临港新片区的首个千亿级产业集群。
此次储能超级工厂的落地，将有望再造下一个
千亿级产业集群。

2022年，特斯拉上海超级工厂交付超71万
辆电动汽车。这里已成为特斯拉在全球主要的
出口中心，电动汽车热销亚太、欧洲等地。

特斯拉的加码投资是全球企业竞相看好中
国的缩影。2022年，中国实际使用外资金额超
1.2万亿元。今年 1至 2月，实际使用外资达
2684.4亿元，同比增长6.1%，在高基数基础上继
续保持增长势头。

“中国市场对外资企业依然非常富有吸引
力。”上海美国商会会长郑艺说。

特斯拉将在上海
新建储能超级工厂

高新区乐融路、庄顺路、丰沛路施工通告
因高新区乐融路（文典路以南56米至62米、文典路

以北58米至64米之间路段）路侧开口施工占路，自2023
年4月15日至2023年4月18日，该路段实施东侧人行道
封闭施工，过往车辆及行人请注意避让。

因高新区乐融路（文典路以南44米至50米、文典路
以北58米至64米之间路段）路侧开口施工占路，自2023
年4月18日至2023年4月21日，该路段实施西侧人行道
封闭施工，过往车辆及行人请注意避让。

因高新区庄顺路（华中路以西30米至36米、华中路
以东154米至160米之间路段）路侧开口施工占路，自

2023年4月15日至2023年4月18日，该路段实施北侧人
行道封闭施工，过往车辆及行人请注意避让。

因高新区丰沛路（丰源路以东50米至56米之间路
段）路侧开口施工占路，自2023年7月1日至2023年7月
4日，该路段实施北侧人行道封闭施工，过往车辆及行人
请注意避让。

施工期间带来的不便敬请谅解。
特此通告

青岛市公安局交通警察支队高新区大队
2023年4月7日

高新区丰源路、华贯路、华中路、火炬路施工通告
因高新区华中路（火炬路至庄顺路）路侧绿化提升施

工占路，自2023年4月20日至2023年7月30日，该路段
实施双向最右侧车道的部分区域封闭施工，请过往车辆
减速慢行。

因高新区火炬路（岙东路至新业路）路侧绿化提升施
工占路，自2023年4月20日至2023年7月30日，该路段
实施双向最右侧车道的部分区域封闭施工，请过往车辆
减速慢行。

因高新区华贯路（火炬路至河东路）路侧绿化提升施
工占路，自2023年4月20日至2023年10月31日，该路段

实施双向最右侧车道的部分区域封闭施工，请过往车辆
减速慢行。

因高新区丰源路（正阳西路至河东路）路侧绿化提升
施工占路，自2023年4月20日至2023年10月31日，该路
段实施双向最右侧车道的部分区域封闭施工，请过往车
辆减速慢行。

施工期间带来的不便敬请谅解。
特此通告

青岛市公安局交通警察支队高新区大队
2023年4月7日

自 2023年 3月 23日 起 ，沈 海 高 速（G15）
K560-K578、青新高速（G2011）K24-K108，使用桥检
车桥梁检测，需临时占用应急车道及外侧行车道，半
封闭施工。占用时间自2023年4月11日起至2023年4
月30日止。请驾驶员按照施工现场指示牌通行，注意
避让或绕行。

特此公告
青岛市公安局交通警察支队潍莱高速公路大队

青岛交发高速公路发展集团有限公司
2023年4月10日

施工公告
招标公告

根据《物业管理条例》和《物业管理招投标办法》相关
规定,青岛信博置业有限公司对海信?学府里项目物业管
理服务进行公开招标，本项目总建筑面积201997.07平方
米；地上建筑面积 148155.45平方米，地下建筑面积
53841.62平方米。邀请各单位前来投标。

有意参加此次投标的单位，请携带营业执照副本原
件及盖有公章的复印件、法定代表人授权委托书于2023

年4月10日-2023年 4月14日（上午10时-下午16时，
北京时间）到平度市北京路379号市民服务中心5号楼B
区425房间领取招标文件，报名费200元整。

联系人：刘女士
联系电话：15253236151
招标单位：青岛信博置业有限公司

2023年4月10日

记者近日从上海人工智能实验室获悉，该
实验室联合中国科学技术大学、上海交通大
学、南京信息工程大学、中国科学院大气物理
研究所及上海中心气象台发布全球中期天气
预报大模型“风乌”，30秒生成未来10天全球
气象高精度预报结果。

基于多模态和多任务深度学习方法构建，
AI大模型“风乌”首次实现在高分辨率上对核
心大气变量进行超过10天的有效预报，在效
率上大幅优于传统模型。上海人工智能实验
室领军科学家欧阳万里说：“‘风乌’取名自秦
汉时期的‘相风铜乌’，是世界上最早的测风
设备。天气预报大模型‘风乌’承载中国古人
的智慧，也寓意实验室致力于在以气象为代
表的人工智能服务科学领域勇于突破、不懈
探索。”

如何提高天气预报的时效和准确度，一直
是业内的重点课题。随着近年来全球气候变
化加剧，极端天气频发，各界对天气预报的时
效和精度的期待更是与日俱增。在气象气候
预报任务中，全球中期天气预报是最重要的预
测任务之一，它以预测未来14天内的大气系统
状态为目标，不仅是当前广泛使用的集成天气
预测系统的基础，也是区域性数值天气预报系
统的背景场和边界条件。

过去数十年间，全球中期天气预报领域
取得众多瞩目成就，但囿于气象观测的准确
度，大气系统中物理过程的复杂性，以及求解
大气模型所需资源规模巨大，全球中期天气
预报的有效性每 10年才提高 1天，难以满足
社会和经济的上海人工智能实验室青年科学
家白磊说：“‘风乌’提供了强大有效的全球中

期天气预报的人工智能框架，其领先性
体现在预报精度、预报时效和资源效率三

方面。”
在预报精度方面，相比于传统的物理模

型，“风乌”误差降低19.4%；在预报时效方面，
“风乌”基于再分析数据达到10.75天；在资源
效率方面，现有物理模型往往运行在超级计算
机上，而“风乌”AI大模型仅需单GPU便可运
行，30秒即可生成未来10天全球高精度预报
结果。

研究人员认为，未来“风乌”AI气象大模型
可与传统的物理模型形成互补，为生产生活提
供更准确实用的天气预报信息，助力天气预报
数字化，为农林牧渔、航空航海等各行业及公
共安全保障提供支持。据悉，上海人工智能实
验室相关团队还将把人工智能方法应用到更
广泛的气象、环境、天文、地质等地球科学领域
研究中，助力“碳中和”、防灾减灾、能源安全等
重大需求。

综合新华社电

“祖冲之”号量子计算原型机微缩模型。新华社发


